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Kunstflug mit Groa
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ellen und Elektropo

Das 2,7-m-Modell als gewichtsoptimiertes Gesamtkon
TEIL 2 Im vorangegangenen Teil haben wir die Vorteile des E-Antriebs,

die dabei zu beachtenden Besonderheiten und die sich damit

ergebenden Meglichkeiten betrachtet. Es ist zu beobachten,
dass Groamodell-Kunstflugzeuge der recht beliebten 2,7-m-
Klasse immer h€ufiger mit Elektroantrieben ausgerestet werden,

Das Rumpfheck der Ext-t-
ra 260 zeigt: hier wurde2
wirklich kein unnotiges
Holz verbaut; solche Mo-- {
dellkonstruktionen sind ’ - . J Die Hangar 9-Extra ist deutlich greGer und volumineser als so manches
ideal fiir den Elektroan- " T 2,6-m-Modell £ durch konsequente Gewichtseinsparung ist je nach An-
trieb. ! i triebskonfiguration ein Fluggewicht ab 12,1 kg meglich.

Meist kommen dabei Anntriebskonfigurationen Leicht oder doch etwas mehr spielerische Fliegen bei am Fl"gel nicht an-
mit zwei parallelen 12s-3-LiPo-Packs mit 4.500-Gewicht? liegender Str$mung (3D) bevorzuge ich ein
bis 5.000-mAh-Zellen zuzur Anwendung. H!ufig Oft wird die Meinung vertreten, dass ein nicht leichtes Modell mit geringer Fllchenbelas-
werden dafiir, wie bei dden Verbrennern auch, so leichtes Modell bei den unterschiedlichen tung allemal.
28-Zoll-Luftschrauben verwendet. Je nach im Betrieb auftretenden Witterungsbedingun- Nachdem beim Elektroantrieb die Effizienz
Gewicht der Modell-Zeklle, des E-Motors und gen in der Summe satter und ruhiger in der eine entscheidende Rolle spielt, wenn es um
der technischen Ausriistung betr!gt damit  Luft liegen w"rde. Wirft man einen Blick auf Optimierung zu Gunsten der erreichbaren
das Abfluggewicht in der Regel zwischen das in der Kunstflugklasse F3A-X eingesetzteFlugzeit geht, spricht alles daf"r, ein m$glichst
13,5 und 14,5 kg. Material, so f!lit auf, dass hier regelm!dig die leichtes Modell zu w!hlen und auch bei des-
Zum Vergleich, die 2 von mir in der FMT vorderen Platzierungen mit teilweise sogar sen Ausstattung konsequent aufs Gewicht zu
10/2005 vorgestellte 2,2, 7-m-Extra 330LX ausextrem leichten Modellen errungen wer- achten. Denn jedes Gramm Masse bedeutet
der damaligen Perfect VMModel-Serie von Engel den. Die F3A-X-Runde wird mit mehreren aufzuwendende Energie f'r dessen Beschleu-
o Modellbau &Technik wawog ausger“stet mit ei- Teilwettbewerben pro Saison geflogen + es nigung in den Figuren.
nem 3W106-Boxermotdor und halb gef'litem kann davon ausgegangen werden, dass bei
Tankrund 13,7 kg. In deer Zwischenzeit hat beiden einzelnen Veranstaltungen nicht immer Die Modellauswabhl
den Verbrennern ein kkkleiner Entwicklungs- ideale Bedingungen vorherrschen d"rften.  Nachdem der Markt in dieser Modell-Klasse
sprung stattgefunden: So steht mit dem DA- Dies deckt sich mit meinen Erfahrungen, keine ausschliedlich f'r den Elektroantrieb
120 ein 120-cm#-Motor f'r diese Modellgr$le wonach die Flugstabilit't beim dynamischen ausgelegten bzw. optimierten Konstrukti-
zur Verf'gung, der bei 20% mehr Hubraum mit Fliegen prim!r vom Modell an sich und we- onen anbietet, kommt man nicht umhin,
2.300 g sogar 175 g leichter ist als der DA-100Lniger von dessen Gewicht abh!ngt. Und f'rs sich bei den standardm!digen Modellen f'r
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So kann der Motor-
dom fer den kurz
bauenden E-Motor
gewichtsoptimal ver-
l€ngert werden. Was
nicht zu sehen ist, der
ausgesparte Kopf-
spant ist mit transpa-
renter Folie zwecks
Kehlluftfehrung ver-
schlossen.¥

-,

A Aus Depron ist ein Luftleitsystem in die Mo-
torhaube eingebaut, das auf drei Seiten um den
Motordom abdichtet. Die schwarze Hutze aus GFK
sorgt fer die seitliche Motorkehlung, da dieser vom
Spinner vollst€ndig verdeckt wird. ¥

A Das mit Orastick in CFK-Optik be-
klebte KHK-Fahrwerk aus GFK: 200 g
sind gegensber dem originalen Alu-
Fahrwerksbegel eingespart.

A Die !lkehler-!ffnung in der Motor-

haube wurde zus€tzlich angebracht,
damit der YGE-HV-Regler direkt von

kalter Propellerluft angestremt wird.

Verbrenner umzusehen. Vereinzelte Kleinse-
rienhersteller sind in der Lage, den Aufbau
ihrer Modelle speziell auf Kundenwunsch f'r
E-Antrieb etwas labzuspecken? Spltestens
bei der Motormontage trifft man dann aber
doch wieder auf den "blichen Standard mit
der Auslegung f'r die viel I'nger bauenden
Zweitakter. Der Aufwand f'r Einzelst'cke in
spezieller Leichtbauweise hat nat"rlich seinen
Preis und so steht man gegebenenfalls vor
der Entscheidung, ob sich dieser lohnt + Wir-
kungsgrad ist ja das Verh!ltnis von Aufwand
zu Ertrag oder Nutzen...

Ich meine, man kann aus der breiten Pro-
duktpalette der GroUserienhersteller durchaus
f'r den E-Antrieb hervorragend geeignete
Exemplare sch$pfen. Eine gezielte Betrach-
tung der konstruktiven Details ist nat"rlich
notwendig, will man kein unn$tig schweres
Modell f'r den Elektroantrieb ausw!hlen.

So sind einige Modellkonstruktionen von
Hangar 9 zum Beispiel vergleichsweise leicht
ausgef'hrt. Sie besitzen keinen Tunnel f'r
den Schalld!mpfereinbau, als FI"gelsteckung
dient ein ausreichend aber nicht "berdimen-
sioniertes Rohr und es ist insgesamt relativ
wenig Holz darin verbaut. Gleichzeitig sind sie
aber dem extrem ruppigen Flugstil, wie er auf
dem amerikanischen Kontinent immer mehr
gepflegt wird, dennoch gewachsen. F'r diesen
Markt sind sie ja in erster Linie auch konzipiert.

Die von Mike McConville designte 35%-Ext-
ra-260 mit 2,67 m Spannweite war ein solches
Modell. \War2 deshalb, weil sie inzwischen
nicht mehr hergestellt wird. Mit einer Rumpf-
breite von 33 cm an der Motorhaube ist diese
Extra schon eine stattliche Erscheinung. Viele
2,60-m-Modelle wirken deutlich kleiner. Aus-
gelegt wurde sie f'r den DA-100 und selbst
mit Topfd!mpfern ist die H9-Extra-260 damit
schon gut motorisiert, weil eben nicht unn$-
tig schwer.

Modifikationen flr den E-Antrieb
Das einzige wirklich schwere Bauteil an den
Mike McConville-Konstruktionen sind die
Fahrwerke aus nicht mehr zeitgem!Gem Alu-
minium. Hier lohnt sich ein Blick in das reich-
haltige Angebot an GFK-Fahrwerken der Firma
KHK. F'r die H9-Extra-260 passt z.B. die Nr.
203 sehr gut, zumal KHK die B"gel auch nach
Kundenangabe auf Kontur schneidet. Daran
dann die Kanten ein wenig verrunden, mit
selbstklebender Folie beziehen und schon hat
man ein leichtes und optisch ansprechendes
Fahrwerk, mit dem im Falle der Extra 260 auch
gleich 200 g Gewicht eingespart waren.
Beiim Grunde allen ARF-Modellen aus Fern-
ost sind die GFK-Teile wie Motorhaube und
Radverkleidungen mit viel Harz"berschuss
und dicker Grundierung sowie Lackschicht
versehen. Zumindest bei den Motorhauben
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ist es relativ einfach, mit einem Flcherschlei-
fer diese innen auszuschleifen, wie bei der
702-ExtremeFlight-Extra in der FMT 02/2014
gezeigt. Je gr$0er und volumin$ser die Hau-
be, umso mehr Gewicht I!sst sich entfernen.
Nachdem die Modelle allesamt f'r den
Betrieb mit r"ttelnden Zweitaktern ausge-
legt sind, ist klar, dass auch und gerade der
Motordom f'r den vibrationsfreien Lauf eines
E-Motors festigkeitsm!Qig "berdimensioniert
ist. Vor allem der Kopfspant kann im Zentrum Die leichten 5.000er Eco-X, die laut Hacker auch Die neue AkkugreCie von Staufenbiel:

komplett ausgenommen werden, was auch die wirklich fer 20-C-Dauerentladung ausgelegt 7.000-mAh-Dymond-Zellen mit 30C und nur
gr$ate Gewichtsersparnis im Verh!ltnis zum sind und ein Zellengewicht von etwa 122 g auf- etwa 157 g Zellengewicht, was rund 44,5 mAh
investierten Aufwand bringt, da aus richtig weisen, was rund 41 mAh je Gramm entspricht.  je Gramm entspricht.

massivem Sperrholz.
Weitere Erleichterungsmaldnahmen des
Vorbaus sind in aller Regel m$glich, es sollteihr Dom relativ kurz ausgefallen ist. Ich habe Ich verwende gern 2s-LiFePo-Akkus f'r
aber mit Sachverstand zu Werke gegangen diesen weitgehend belassen und darin vier die Stromversorgung der Empfangsanlage.
werden. 100-150 g sind so an unn$tigem 12'1-mm-CFK-Rohre, zum Motor hin zusam- Diese gibt es leider nur in Gr$den um 1.300
Sperrholz aus einem 2,65-m-Modell durch- menlaufend, eingeharzt. Zur Erh$hung der mAh, bzw. 2.100 mAh. Zwei 2s-Akkus von
aus herauszuholen. Wer sich unsicher ist, derTorsionssteifigkeit wurden noch Streben aus etwa 1.600 mAh w!ren f'r ein 2,65-m-Modell
sollte lieber etwas mehr stehen lassen. sehr leichtem 9'0,5-mm-CFK-Rohr eingesetzt. sicher ausreichend. Greift man zu LiPos, so
Nachdem E-Motoren in aller Regel k"rzer ~ Weitere Einsparungen sind oft an der Hard- ist entweder eine Spannungsregelung f'r
bauen als die Verbrenner in 'hnlicher Leis- ware der Zubeh$rteile m$glich. Etwa beim konservative 6-V-Servos erforderlich oder es
tungsklasse, ist dieses L!ngendefizit durch Spornfahrwerk, den R!dern, mitunter bei den kommen HV-Typen zum Einsatz. Leider sind
Unterbau entsprechend auszugleichen. Hier Torsionsbolzen von FI'gel und Leitwerk, beim letztere meist auch deutlich schwerer, so dass
kann am einfachsten mit k!uflichen Standoffs Spinner und bei beigepackten Schrauben, die der Gewichtsvorteil der Akkus leicht wieder
gearbeitet werden, im Programm von Secraft gegen Exemplare aus Aluminium getauscht aufgehoben wird.
findet sich z.B. eine reichhaltige Auswahl. Werwerden k$nnen. Nachdem in einem 2,65-m-E-Kunstflugmo-
bereit ist, mehr modellbauerische Eigenleis-  Auch bei der zur Anwendung kommenden dell auch nur 7 bis maximal 8 Servos zum Ein-
tung zu investieren, der wird vielleicht dem RC-Technik kann einiges an Gewicht durchsatz kommen * je nachdem, ob ein oder zwei
Dom einen Vorbau aus Sperrholz spendieren. Wahl zweckm!diger und nicht "berdimensi- f'rs Seitenruder #, ist auch zu bedenken, ob es
Die gr$ite Gewichtsersparnis d"rfte durch onierter Komponenten eingespart werden. einer grolien Powerweiche bedarf oder nicht.
Entfernen des serienm!Gigen quaderf$rmigen So m"ssen die Servos bei einem Verbrenner-
Motordoms und Aufbau eines entsprechend Modell im Grunde bei jeder Z'ndung des Mein Motto
zum Befestigungsflansch des Motors hin ko- Motors, unabh!ngig von Steuerbewegungen, Ein flugfertiges Modell besteht aus einer
nisch zulaufenden Motortrigers, etwa aus einmal stellen. Beim Elektroantrieb nicht, so Menge von Einzelteilen und Komponenten.
CFK-Rohren, zu erzielen sein. Bei der Extrdass hier von einem insgesamt geringerem Bei vielen k$nnen ein paar Gramm eingespart
260 bin ich einen Mittelweg gegangen, zumal Stromverbrauch auszugehen ist. werden. In der Summe macht das dann durch-
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DERKUM

-
. 950g

23,90euro

. 2.200g

33,900

. 3.5009

49,90

. 5.400g

69,90euro

. 8.500g

99,90

. 10.000¢g

169,9Quro

hochwertiger
Antrieb

perfekter
Rundlauf

hoher
Wirkungsgrad

Kostenloser* Versand ab 75,- Euro

www.derkum-modellbau.com

* bei Vorkasse, per Bank!berweisung, Bei einem Einkauf von mind. 75,- Euro je Bestellung.
Alle Preise in Euro. Irrtum, Lieferm"glichkeit u. Preis#nderungen vorbehalten. Stand: 11/2013







